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AVERTISSEMENT

Ce dossier a été préparé par la commission Tracke [EFVL. La dénomination de cette commissionita fa
I'objet de débat. La commission s’est appelée lale ans commission Treuillé, ou Vol de plaine, ou
méme Tracté — Treuillé — Remorqué... Elle s’appefisodmais Tracté, puisque quelle que soit la
technique, I'aile est toujoutsactée, que ce soit sur terre ou sur mer, par une ligme in dévidoir, un
treuil ou un ULM...

Cependant, dans les lignes qui suivent, des caufeargiques ont di étre adoptés pour décrire chaque
technique. Ainsi :

 Ontreuille un Delta ou un Paraperaepartir d'un treuil fixe ;

» Ontracte un Delta ou un Paraperaepartir d'un dévidoir (appelé aussi treuil mobde) véhicule ou
bateau ;

» Onremorgue derriére un ULM, un delta ou un rigide (cette jgpa¢ fera I'objet d'un document ultérieur).
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1.

11

ORGANISATION DE LA QUALIFICATION TREUILLEUR

PRESENTATION DE LA QUALIFICATION

Elle s'adresse aux licenciés qui, dans le cadfacd#ité d’'un club, permettent a des pilotesdieoller
a l'aide d’un treuil, dévidoir ou fixe.
La formation mise en place se compose :

« d'une partie théorique dispensée, sur la baskwdument fédéral, par un formateur treuilleur

« d'une formation pratique dispensée par un foranageun tuteur
L'évaluation est continue et le formateur validgualification a obtention des 2 parties.
La formation est mise en place soit sous forme adgtuen WE soit en stage compacté de 6 jours.

Intitulé Qualification treuilleur delta et/ou parap ente
Prérogatives Treuiller bénévolement des pilotes licenciés FFVé&vietés ou non
Niveau Régional
Organisation Par le responsable régional tracté RRT
Encadrement Formation théorique et pratique : par le formateewilleur

Condition d'acces
Durée de la formation
Programme de la formation

Stage en situation
Evaluation

Jury

Validité

+ de 18 ans, licence FFVL.

Variable (modulaire ou compactée)
Formation théorique : cf. document fédéral
Formation pratique : autant que nécessaire
Formation modulaire sous tutorat

Continue

Formateur-treuilleur

Acquise une fois pour toutes

Pré requis a I'entrée en formation :
Toute personne physiqguement et mentalement aptenaripulation d'un treuil.

La possession des connaissances générales théadiguel des différents PUL est un préalable a la
capacité a assurer la sécurité dans la pratique.

Fiche descriptive des activités du treuilleur :

* Il gére I'organisation de la séance ;

« Il choisit 'emplacement du ou des treuils papport aux caractéristiques du site, a la forée et
I'orientation du vent ;
* Il coordonne les actions et la communicationesfes pilotes, starters et toutes les personnéisipant &
la séance ;
« |l fait un briefing pour établir clairement lesogédures standard avant la séance de treuillage ;

* Il treuille les pilotes en prenant en compte leweau d’expérience ;

* Il est & méme de refuser de treuiller une vode wieille ou en mauvais état (effet spi par érpieque
tout pilote dont il estimerait l'attitude ou le aau de formation incompatible avec la sécurité seaise
(droit de retrait) ;
* Il assure la sécurité a proximité de son trqpérimetre de sécurité) ;

« Il doit étre capable d'intervenir en toute autone sur les réparations de cables ;

« |l tient & jour le carnet de bord du treuil ;

* Il rend compte de tous problemes spécifiquesRRU B/ou au(x) formateur(s) de sa ligue.

Le starter est la voix et les yeux du treuilleunt tgue les conditions de visibilité de celui-cismnt pas
assureées, jusqu'au largage si besoin (soleil @edaor le treuilleur).

Tous les intervenants participant aux séanced tteivient étre équipés d'une radio VHF sur la méme
fréquence et éventuellement, en sus, d'autres rmagnommunication appropriés (téléphone mobile,
drapeaux...).
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1.2 MODALITES DE FORMATION

FORMATION COMPACT = = FORMATION MODULAI RE
STAGE COMPACTE DE 6 JOURS 2 JOURNEES DE PREFBMATION
ENCADRE PAR UN FORMATEUR DISPENSEES PAR UN FORMATEUR
ET UN TUTEUR SUR LE TREUIL DU CLUB .

A

OK QUALIFICATION SEANCES DE TREUILLAGE SOUS
TUTORAT JUSQU'A UN NIVEAU
JUGE SATISFAISANT PAR LE
FORMATEUR

NON QUALIFIE

\4

RETOUR A LA FORMULE OK QUALIFICATION
MODULAIRE POUR UNE
SOLUTION PERSONNALISEE

A4 \ 4

ENREGISTREMENT PAR LE RRT SUR LE FICHIER FEDERAL

v
ACTIVITE TREUILLEUR

La qualification est obtenue sur treuil fixe et/oudévidoir pour un type d’engin (parapente et/ou dek et/ou
cage)

Les compétences nécessaires a la prise en compés garticularités de treuillage de l'autre type sewnt
acquises en complément de formation sous tutorat.

Ce tutorat est organisé en accord avec le RRT ebiss le contrble d’'un formateur qui validera la
gualification.
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1.3 IDENTIFICATION DES DIFFERENTS INTERVENANTS

Statut

Responsable régional
tracté

RRT

Formateur National

Formateur treuilleur

Tuteur

Treuilleur

Eleve treuilleur

Roéle

Administre et anime la formation, suit
le parc des treuils de sa ligue (fait
respecter le cahier des charges du

dossier tracté FFVL)

Forme les formateurs treuilleurs
Encadre la formation théorique et
pratique

Accompagne en club I'éléve treuilleur
dans son acquisition d'expérience

Treuille des pilotes dans le cadre des
activités du club

Treuille des pilotes sous la
responsabilité d'un formateur ou d'un
tuteur

Acces au statut

Volontaire ayant la connaissance du
fonctionnement de l'activité et des taches
administratives

Coopté par la commission fédérale Tracté
(CT)

Validé par la CT suite a la participation a
une formation théorique et pratique

Treuilleur expérimenté désigné par un
formateur treuilleur

Validé par le formateur treuilleur aprés
avoir suivi la formation

Statut accessible apres avoir suivi la
préformation

LE RESPONSABLE REGIONAL DU VOL TRACTE (RRT) OU SH¥LEGUES.

Le RRT a un rdle essentiellement administratif, i@iméme personne peut également cumuler celui de
tuteur et de formateur s'il dispose des qualifizetinécessaires. Il exerce plusieurs fonctions :

* Fonction relais

C’est l'interlocuteur du Responsable régional faiora(RRF) de la ligue en matiére de qualificaticohes
formation et d’information sur la technique de meésevol treuillé (essentiellement dans un réle de

secrétariat).

Il a la charge de transmettre au secrétariat tidisration les listes des personnes qui entrefdreration,

des qu’il en a connaissance (fiche disponible sgitk Internet FFVL).

* Fonction sécurité

Au cours de ses déplacements dans sa ligue, lepeRTeffectuer des visites conseil sur le bon
fonctionnement des treuils et leur conformité ahiexades charges fédéral.

* Fonction gestion

Le RRT coordonne les formations et les qualificadides treuilleurs de sa ligue. Il transmet au yiies
au secrétariat de la fédération, la liste des éléweeiilleurs et des treuilleurs qualifiés afin qaex- ci
puissent étre inscrits sur la liste des personabsitées par I'assureur a treuiller.

Attention ! Tant qu’une personne n’est pas enregistrée siwtief de la fédération en tant qu'éléve ou
treuilleur qualifié, elle ne peut bénéficier desagdies d’assurances. Les éleves treuilleurs doigea
déclarés tout de suite apres le cours théorique.
Le RRT réalise un bilan annuel (compte rendu d/&étimodéle type disponible sur le site InterneVE)

sur les points suivants :

* nombre de qualifications délivrées durant lagais

* nombre de formations réalisées avec le nombpade&ipants ;
* nombre de treuilleurs actifs et inactifs danigaze ;

» nombre de treuils actifs et inactifs dans sadigu

* points particuliers notables ;

* suggestions d'amélioration du présent document.

Il fait parvenir son bilan annuel au secrétariagf@l et pour information au RRF de sa ligue (sisijne

15j avant la date de la réunion de la commissiom&tion nationale).
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LES FORMATEURS NATIONAUX

Liste des formateurs nationaux pour 200gpeut évoluer en cours d’année, voir site InteRteyL) :

Prénom NOM Région couverte Courriel Téléphone Mob#
Alain NOURAUD | Poitou-Charentes 0546 26 3361 Q619 06 44
Gilles MARTEAU | Pays de Loire gilles.marteau@wanadoo.f 02 41 18 03 13| 06 74 53 89 84
Pierre BOUCARD| Languedoc-MidiPyrénéemfo@ailes-passion.com 0565612096, 06802656 75
Jean-Louis BIRCK Paris lle De France birckjl@free.fr 0160295912| 0682655291
Marcel ODDI Est Lorraine-Alsace marcello.oddi@free.fr 0383236601 0675651103
Henri BEAUVOIS | Auvergne-Bourgogne | henribvsl@orange.fr 02 48806338 0680 352507
Philippe JOFFRES Normandie joffres.philippe @wanadoo.ff 02 32 33 31 76| 06 30 1300 §

lls sont les seuls agréés pour attribuer la qaalifon de Formateur treuilleur, aprés évaluationaenpétences de

chaque candidat (cf. document Evaluation formateur)

* individuellement sur demande de chaque club, CBwligue ;

* ou a l'issue d'une organisation au plan régipnal

* ou selon les besoins exprimés aupres de la caimmi$racté qui organisera ces évaluations au plan
national.

lls peuvent étre consultés individuellement pout frobléme technique nouveau non traité dans le
dossier Tracté ou le mémento technique fédéral.

lls ont aussi pour tache d'assurer la mise a jonuelle du dossier Tracté et du mémento techniegiérél
en partenariat avec la commission nationale Trdaté ils sont membres obligés.

LE FORMATEUR DE TREUILLEURS

C’est un tuteur expérimenté qui a développé deaadit#is de pédagogie en matiére de formation de
treuilleur.

Il est I'interlocuteur du RRF de la ligue et destiateurs fédéraux en matiére de qualification, de
formation et d’'information sur la technique de meésevol treuillé.

Il assure la préformation (théorique et pratiques différentes formes de stages au cours desdjdelaa
apprécier les qualités requises de chaque cangbdatentrer en formation.

Il a la charge d'assurer une formation pratiquialei suffisante avant de mettre un éleve en tutora
C'est lui qui attribue et sous son entiere resguligala qualification de treuilleur a l'issue deuformation
et informe le RRT pour transmission au fichier fédlé

Il devra spécifier les qualifications obtenuestsewil fixe et/ou dévidoir pour un type d’engin ppente
et/ou delta et/ou cage. (Attestation FT disponslele site Internet fédéral).

Un formateur peut encadrer une formation de trewi#l a la demande dans une autre ligue que laesienn
Le formateur agit bénévolement mais peut se vanburser les frais engagés pour la formation
dispensée.

LE TUTEUR TREUILLEUR

C’est un treuilleur expérimenté aimant partager svoir et qui possede quelques notions de péaago
Il est choisi par le formateur pour sa compétei@ssure I'accompagnement pratique de I'élevdllzeu
dans son club jusqu'a son "laché" validé par lmébeur.

COMMISSION TRACTE Page B8 2009 — DOSSIER TRACTE



1.4

PROGRAMME THEORIQUE

» Cadre de pratique du treuil

» Réglementation fédérale

e Assurances

CONTENUS DE FORMATION

» Aérodynamique et mécanique de vol

* Procédures — communications

» Méthodologie de la mise en ceuvre

* Choix d'un site

« Les différents matériels

PROGRAMME PRATIQUE

» Mise en place 'dne séance de treuil

» Sécurité du site

* Prise en main du (des) treu#3

* Pratiqueudtreuillé

* Maitrise des ients de treuillage

* Prise en charde nouveaux pilotes

jamais treuillés

* Présentation des différerstmatériels

* Mise en oeuvre déseuils

EXEMPLE DE PLANNING DE FORMATION TREUILLEUR EN PRORAMME COMPACTE

\*2J

9h30 10h30 12/00-13h30 16h00 18h00
10 Accueil des stagiaires Cadre pratique du Présentation et mise en  Découverte de la
journée | présentation du stage vol treuillé place du matériel pratique
du vol treuillé
2° Communication Aérodynamique et Apprentissage au Apprentissage au
journée procédures mécanique de vol maniement du treuil, | maniement du treuil
notion de mécanique EVALUATION
3 Réglementation Gestion de la sécurité
journée fédérale et et prévention des Pratique du treuil Pratique du treuil
assurances accidents
4° Les divers matériels| Méthodologie de la mise
journée treuils en ceuvre d'une séance de Pratique du treuil Pratique du treuil
largueurs, etc. treuil
5° Les incidents Les premiers treuillé
journée Pratique du treuil Pratique du treuil de treuillage d'un
pilote autonome
6° Pratique du treuil Pratique du treuil Pratique du treuil Débriefing de fin de
journée Autonomie Autonomie Autonomie stage
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2. CADRE DE PRATIQUE DU TRACTE

2.1

CONDITIONS D’ASSURANCE

ASSURANCES DES STRUCTURES PRATIQUANT LE TREUILLERACTE

Rappel :

La garantie de l'activité tractée (fixe ou dévidmirinstallé sur un véhicule tracteur) est prévaelgs
contrats d'assurances proposeés par la FFVL, mass éntendu que, sous peine de non garantie, les
utilisateurs des sites d'atterrissage et de démoliéclarés a la FFVL doivent avoir obtenu au pi#alles
autorisations administratives nécessaitesnon respect des instructions fédérales pour I'age d’'un
treuil constitue une exclusion de garantie.
Ne sont notamment pas couverts par lesdits corti@dsurance et doivent faire I'objet d'une RCifigae
aupres de l'assurance de l'engin tracteur ou parteu

* les dommages causés par le véhicule tracteus (dazas d'un dévidoir sur remorque) ;

* les dommages causés par le véhicule porteurddiésur pick-up ou sur galerie) ;
* les dommages causés par un bateau (dévidoiasesl ;

Nota:

L'assurance de I'engin tracteur est un complémantapport a I'assurance automobile conforme ae cod
de la route et/ou nautique. Ce complément doitdreandé a I'assureur habituel du véhicule par son

propriétaire.

ASSURANCE DES TREUILLEURS ET DES PILOTES

PILOTES

TREUILLEURS

PILOTE
Non autonome
Licence/assurance
éléve FFVL
ou autre RCA

PILOTE Autonome
Non breveté
Licence/assurance
volant FFVL
ou autre RCA

PILOTE breveté
Licence/assurance
volant FFVL
ou autre RCA

BIPLACEUR Quialifié
Licence/assurance
biplace
ou autre RCA

Eleve Treuilleur
accompagné d'un

NON NON Ooul NON

formateur ou tuteur

treuilleur

Treuilleur Qualifié NON Oul oul Oul

1 Treuilleur Qualifié

+
1 moniteur de l'activité oul

pour animer la séance. En école oul oul oul

Les deux qualifications

peuvent étre détenues pa

la méme personne.

=

Le formateur peut autorisespus sa responsabilitéque I'éleve treuilleur, dans le cadre de sa ftona
finale vers l'autonomie, treuille un pilote ne régant pas aux critéres ci-dessus (par exemplecwe él
pilote déja familier du treuil accompagné d'un nbewmi, un pilote autonome non breveté mais familier

treuil, voire un biplaceur).

Pour étre couvert dans son activité, le treuilleurtuteur, formateur ou formateur fédéral doit étre en
possession d'une licence de l'année en cours ietcaebhé la caseRC ENCADRANT BENEVOLE.
Pour mémoire, la FFVL propose une assurance gangatoutes les pratiques du vol libre, tellede=el

dont il est question ici.
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2.2 DISPOSITIONS POUR LA MISE EN PLACE D'UN TERRAIN DE TREUIL

2.2.1 DEMARCHES ADMINISTRATIVES

Obligatoires :

* Propriétaire du terrain ou son délégataire :@edtion orale ou écrite.
* Pour la pratique sur routes ou chemins municipaukorisation écrite de la commune.
* Mairie : informer la mairie par courrier du délement de I'activité sur sa commune.

Cas particuliers :

* Pour le bord de mer une demande aupres : du G@tsie du littoral pour les zones sensibles dade
Direction régionale de I'environnement.

* Pour rouler avec un véhicule sur I'estran (trén, dévidoir ou nautique) : une autorisation rspde la
préfecture et des affaires maritimes.

Conseillées :

* FFVL : conventionnement pour assurer gratuiterfeeptopriétaire du terrain des risques concerdast
visiteurs non volants pendant l'activité de votdib

* DGAC : informer le district aéronautique pouryegir d'une activité de treuillage et d'une uttiza de
I'espace aérien dans ce secteur (le cable étagelnbstacle peu visible, il est important de mouv
informer les autres usagers de l'existence d'Uleeatetivité).

» DDJS et conseil général : inscrire le site awertgire Espaces, sites et itinéraires de pleingreat
(PDESI)

» Gendarmes : dans le cas du treuil dévidoir qlisetdes routes ou chemins publics.

» Secours : en cas d'accident informer le centrgS2B1U) ou le CODIS (18 ou le 112) afin de coordenn
les secours.

2.2.2 CONSEILS TECHNIQUES — CHOIX D'UN TERRAIN

Cas général :

Le terrain doit avoir des pistes de longueur dadgeur suffisantes a I'appréciation du treuilletides
pilotes, sans obstacle (attention aux lignes étpats); son choix doit prendre en compte une repder
cable en tous points de la treuillée et un attsage a partir de ce point.

La piste de roulage peut ne pas étre parfaitenreitednais doit étre dégagée de tout obstacle ldarne
de décollage.

Au treuil fixe, il est souhaitable que le treuiltewie le point de décollage, terrain plan ou coeve

Pour I'enseignement d’éléves pilotes, il est cdiésdiavoir au sol un dégagement latéral et un aime
dégagement aérien encore plus important, a I'aggirés du moniteur.

Base de treuil sur une plateforme ULM :
Il est nécessaire de négocier les conditions delitdtion pour la partie administrative. Sur lerpla
technique les recommandations ci-dessus sont &appl

Base de treuil sur un aérodrome :

Il est nécessaire de négocier les conditions delitdtion.

Aviser la DGAC est nécessaire (NOTAM, infos suteafAC).

Il est demandé de posséder une radio aviation egspecter les régles et procédures de la ciroalati
aérienne pour les approches d’aérodrome.

Nota :

La détention d'une VHF sur les fréquences aviagirautorisée, mais on ne peut pas émettre (d'prés
Iégislation) sans étre titulaire d'une "licenceadiotéléphonie restreinte".

Sur le plan technique, les recommandations ci-gessot a appliquer.
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2.3 CAHIER DES CHARGES DES TREUILS DE VOL LIBRE :
MATERIEL - UTILISATION

2.3.1 DEFINITIONS

Le treuil fixe est un systéme de mise en vol mépanimuni d’'une source d'énergie (généralement un
moteur thermique ou électrique) contrdlant la fatedraction et la longueur d'un céble.

Le treuil dévidoir est un treuil installé sur urhicule porteur; la force de traction est la plughrtemps
régulée par une force de freinage sur la bobinéeocant le cable.

lls sont utilisés pour faire gagner de l'altitudenaPUL. De tels systémes existent aussi pourléagprs et
le parachute ascensionnilpeuvent étre de construction professionnell@disanale et doivent respecter
le cahier des charges décrit ci-apres.

2.3.2 LES DIFFERENTS TYPES DE TREUILS

* Fixe
Un treuil fixe est un treuil que I'on installe aauaxtrémité de la piste et qui enroule le cablalpldement
déroulé sur toute la longueur disponible.

* Dévidoir

Un treuil dévidoir est un treuil installé sur urhicule porteur; la force de traction est réguléeyee force
de freinage sur la bobine contenant le cable. Quassd installé sur une remorque il est vivemeigeillé
gue celle-ci soit munie de ceinture de sécuritBat arceau de protection. L’ensemble circule swg u
bande de roulement (route, chemin, plaine, plagajignt presque toute la treuillée. Il démarre dremv
une vingtaine de metres du décollage. Il dévidslde au fur et & mesure des besoins.

Un treuil dévidoir peut également étre installé wubateau. Celui-ci doit étre d’'une masse suffesan
doit pouvoir voguer a une vitesse adaptée a celigpdrapentes et des ailes delta. Tous les intaman
doivent étre équipés de gilets de sauvetage. teestnmandé qu’un second bateau de sécurité puisse
intervenir instantanément sur le lieu de tout ieoidentrainant une mise a I'eau du pilote traéiédaen
assurer la récupération dans les meilleurs délaisable utilisé doit obligatoirement flotter slaau.

* Mixte
C’est un treuil capable de fonctionner en fixespaévidoir

Tout autre type de treuil ou mode d’utilisation devétre présenté a la commission et fera I'objetiaé
convention. (ex. : scooter d’au plus 125 &menvoi(s) par poulie(s) ...)

2.3.3 EQUIPEMENT DES TREUILS

De tout ce qui suit dans ce chapitre, se rappelei@meilleur organe de contrble ne remplaceraisha
vigilance et le savoir-faire du treuilleur, acqatsentretenus par une pratique réguliere.

Obligatoires :
Attention ! Si ces points ne sont pas respecté&nr&at d'assurance FFVL peut ne pas fonctionmecas de
probléme.

» Un coupe cable en bon état de fonctionnement.

* Sur treuil fixe ou dévidoingn systeme de mesure directe ou indirecte de sdotelu cable (a tarer
régulierement).

» Une demande de dérogation fédérale doit étre paitir I'utilisation d’'un cable métallique (saufypo
treuil Koch).

* Un périmeétre de sécurité défini (ou mieux : maté&e) autour du treuil fixe.

* Lors d'une manifestation, la piste de treuil & ainsi que les aires de préparation et d’asaige
doivent étre déclarées en préfecture.

* Lors d’'une manifestation, des panneaux d'infoionagur les chemins utilisés, s'ils ne sont pas @arrés).
» Sur aérodrome, un gyrophare ou (mieux), un féadlats allumé (suivant réglementation de I'aérdport
» Un gyrophare sur le véhicule navette.
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Conseillés :

* La piste de treuil balisée, ainsi que les aiepmdparation et d’atterrissage.

* Des panneaux d’'information sur les chemins éilien treuil dévidoir.

* La présence d'un fusible est déconseillée popatapente car une rupture a trés faible hautsalrpeut
s'avérer lourde de conséquences. En delta, enataspele faibles tensions sous 50 m de hauteur, un
fusible peut étre utilisé, dans ce cas, le deltstea fournir le fusible approprié a ses besaiasglément
devant tenir compte de plusieurs impératifs dédocadje propres a chaque pilote.

* En treuil fixe, un systéme de glissement afididgsiper les surcroits d’énergie lors des rafategeaht et
de prévenir les différents types d’événements (dévider du cable par sécurité).

» Une protection des organes a risques non indssyid@s pour le treuillé (piéces tournantes, hautes
températures, etc.) dans la mesure ou celle-cene gas le fonctionnement du treuil.

* Un klaxon puissant.

» Des moyens de communication entre les différactsurs (radio fortement conseillée, optique, ...)

Le treuil, dans sa conduite, ses vérificationsest\gsites périodiques, doit faire I'objet du mésgeeux
gue celui accordé a un aéronef.

2.3.4 MATERIEL

Le treuil comporte les ensembles suivants :

* MOTORISATION

« CHASSISSUPPORT

« ORGANEDE TRANSMISSIONENERGIE

+ ORGANEDE REGULATION DE LA TENSIONDU CABLE

« MOYEN DE MESUREDE LA TENSIONDU CABLE

« ORGANESDE GUIDAGE DU CABLE

« ORGANESDE TRANCANAGE DU CABLE

« ORGANESDE SECURITEDE TREUILLAGE (SECTIONNEUR RADIO, ...)

Motorisation :
But : c’est un apport d’énergie pour une prisetiiae.
Origine : elle peut étre de diverses natures, nmabermique, électrique, mixte, etc.

Chassis support :
But : transport du treuil et/ou motorisation dwite
Comment : véhicule ou remorque terrestre, bateau.

Organe de transmission énergie :

But : Transmettre I'énergie de la motorisation able.

Plusieurs moyens peuvent étre utilisés. Généraleirgagit d'une boite de vitesse (automatiquaamn)
utilisant le différentiel (simple a mettre en ceustaurtout simple d’entretien). Plus onéreuse, la
transmission hydraulique procure une bonne soupl#esnploi pour les différents utilisateurs. Ces
exemples ne sont pas limitatifs.

Organe de régulation de la tension du cable :

La régulation de la tension du céble peut étre werselon plusieurs techniques :

* mécaniquement par glissement pour permettre ariger” les surcroits d’énergie ; (les freins a aésq
ventilé semblent étre actuellement la meilleureitamh)

« électriguement ou hydrauliquement avec des lunitele couple.

Organe de contrdle de la tension du cable :

En mesure directe sur le cable a I'aide d’'un systdgmamométrique.

En mesure indirecte, lecture sur un manomeétre geelssion d’huile du circuit de freinage pour lesitls
utilisant la technique de la boite de vitesse dtein a disque.
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Organe de guidage du céable :
But : Guidage du cable pour gu'il reste dans I'dgda bobine du treuil.

Il est réalisé le plus souvent a l'aide de quattégaux. Deux verticaux et deux horizontaux avepassage
central permettant la circulation d’'une réparatiercable; pour les cables non métalliques, un annea
céramique de matériel agricole peut convenir, mdmettra difficilement les angles importants au
rembobinage.

Organe de trancanage du cable :

But : La fonction de cet organe est de répartiéllele qui s'enroule sur la bobine de stockage alert
treuils peuvent se passer de cet organe si landestaobine/rouleaux de guidage est suffisanteiedrstle
type de cable utilisé; des essais de traction argeh(un véhicule au sol par ex.) doivent démortdrer
validité de la formule.

Il peut étre réalisé selon plusieurs techniquesplua frequemment utilisée est I'emploi de deuXeaux
maintenus verticalement et montés sur un mécanisgiant dont le débattement correspond a la large
de la bobine.

Organes de sécurité :

But : Neutraliser le treuil et surtout le désolidar du pilote en vol, communiquer avec les diffiése
acteurs (radio).

Les différents organes :

» Coupe cable : La présence d’'un coupe cable ¢détamarche est obligatoire. Le type guillotine est
conseillé par rapport au type cisaille dont le fmmement est peu fiable.

« Commande de treuillage : lorsque le treuilleghttoutes les commandes, le treuil ne doit pasexde
traction sur le cable (moins de 10 a 15 daN) dsioerrésiduelle), méme avec le moteur en marche.

» Pas de commande sans retour au neutre automafigast-a-dire que ces commandes doivent étre
maintenues manuellement pour étre actives. Les eomes a double effet (ex. commande de treuillage
dans un sens et le frein de bobine dans le seessi)sont a prohiber.

» Commande électrique : La présence d’'un coupeitiébectrique est conseillée.

* Radio.

» Gyrophare ou feu a éclats.

» Chaque treuil doit subir une révision généraleustie dans les regles de I'art, sous validation du
président du club ou école propriétaire.

2.3.5 DECLARATION FEDERALE POUR UN TREUIL

Démarche :

Déclarer la plate-forme treuil et le treuil propemhdit au secrétariat de la FFVL. (Annexe 1 disiplen
sur le site Internet FFVL)

Les éléments que vous devrez fournir sont les stsva

« L'adresse habituelle du lieu de l'activité, lemndu propriétaire du site, l'orientation, la longue
utilisable.

* Préciser si le treuil est pour une utilisati@n:club, en école, etc.

* Une photo de profil et de face de tous les équees obligatoires.

* La liste des treuilleurs intervenant habituellatgur le treuil avec leur numéro de licence.

« L’attestation d’assurance du véhicule tracteunit@l plus celle de I'assurance remorque (en eas d
dévidoir sur remorque).
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2.3.6 ELEMENTS TECHNIQUES

Constitution d’'une ligne de treuil :

Montage des divers éléments d’'une ligne de treuil

1 2 3 4 5 6
Inesiee—
____r_____'_';."l-{:': )
1. Le cable 4. Maillon rapide
2. Emerillon conseillé 5. Drisse d’'une longueule 6 & 10 m
3. Parachute de ligne 6. Anneau de fin de ligrou d'accrochage

Réalisation des éléments de la ligne (essentiellerhéreuil fixe)

Il est fortement déconseillé d'utiliser des texdibefibres naturelles ou certaines synthétiquesifco
chanvre, Nylon, etc.) du fait de leur mauvais cortgraent au vieillissement au soleil, & 'humiditeaax
frottements sur le sol.

*1-Lecéble

Pour le treuil fixe :

Le cable aura des caractéristiques homogenes istaree et élasticité sur toute sa longueur. Il est
fortement recommandé d’utiliser un céble de faditdesticité afin d'éviter des variations de tension
notamment juste apres le décollage ("le coup detfélastique” ou "effet lance-pierre")

Pour le treuil dévidoir :

Moins exigeant, de par sa technique de tractiomean utiliser des cébles avec des caractéristionoss
précises.

* 2 et 4 -Les anneaux de liaison .
Les liaisons entre les divers éléments seront agansement réalisées avec des maillons rapid I:-E—-r:l !
de 3 mm de sectiodont le serrage sera vérifié a chaque check liaivant utilisation du treuil. E
» 3 -Le parachute de ligne

Son role est de freiner la descente du céable déenesa eviter que celui-ci traine au sol et risdee

s'accrocher, de garder aussi une tension suffiganteéviter les boucles pendant le rembobinage.

» 5- Drisse apres le parachute

Son role est de permettre au pilote de ne pasoede\parachute de ligne dans les pieds ou aweikas

des différentes manceuvres ainsi que lors d’'uneirapte cable. Il est fortement conseillé de mettre

place une drisse d'une dizaine de métres, de ndiftéeente de celle du céble (rdle amortisseudeet

résistance a la rupture appropriée.

* 6 - Anneau de fin de ligne ou d'accrochage

Parapente Comme 'anneau est logé dans le largueur, leestimmandé que cet anneau soit d'un diamétre
plus gros que les autres. Ceci afin qu’il puissiger sans probleme sur les différents modeldarde
gueurs.

Delta: Dans le cas de l'accrochage dessus/dessoubdadade contrble, il faudra prévoir une adaptatio
en "Y" composée d'un brin court (dessus), d'un lorig (dessous) chacun terminé par une boucle logée
dans le largueur "deux coups”

Nota : Le brin court (dessus) devra étre passé ulamgaine genre souplisso pour éviter un enrouieme
intempestif autour de la barre de contrdle lorpdumier largage. /

/\-

~/ o)
Un autre systeme peut étre utilisé
évitant le probleme décrit.

» 7 -Fusible: Voir chapitre 2.3.3
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Parachutes de ligne :

Le pod de parachute de saut Biplace est une solutio
Fabriqué avec le tissu d'une vieille voile, le med#&crit ci-dessous en est une autre.

4 Drisses en polypropylene

de diameétre 4 mm,

longueur totale =5 m

cousues dans l'ourlet du bord

de la croix et terminées

par une boucle pour l'accrochage
a la ligne. Prévoir une boucle
dans I'angle pour accrocher les
drisses diagonales de téte

e

2 x Drisses Polypropyléne
Diamétre = 5 mm

longueur totale = 1,5 m
nouées a chaque drisse
d’angle. Prévoir au centre
une boucle pour accrocherla
drissse terminale

SR e

Ce parachute de ligne est de construction simptenlient pour les treuils
fixes.

Parachute type parafoil

Ce type de parachute est plus long et complexal&eé Mais il présente I'avantage de tres biemet. |l
oblige le pilote de I'aéronef treuillé d’étre égaig’'un pod afin de le contenir pendant la durée du
treuillage.Usage réservé aux parapentes

’\\\‘
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Les largueurs :

Recommandations

Les largueurs doivent étre les plus simples passitdut en garantissant :
* solidité a la tension,

« fiabilité de largage,

* sécurité d’accrochage.

Méfiez-vous des bricolages, des coutures faites@une machine a coudre avec un fil ou des sangles
inappropriés. Des pilotes se sont fait mal a cadlise largueur de conception personnelle ou aprés
modification personnelle d’'un modele acheté. llaastsi recommandé de ne pas utiliser des pieces
métalliques lourdes dans les parties proches dtepinneaux de grosse section) qui pourraient leeni
frapper a la face lors d’une rupture de cable sension.

Différents types de largueurs parapente

Il existe plusieurs familles de largueurs :
Les V de traction fixe, les V déformables et lagleeurs a barrette.
Quels sont les avantages et inconvénients de cltracun

Avec V de traction fixe

Largueurs souples faits de sangles de (40 cm mmichaque branche) et d’'un mousqueton d'accastillage
ou du systeme 3 anneaux.

Ce type de largueur est fiable, solide, mais rerplbtage de nos ailes de conception moderne t§pbas)
plus physique. Lors d’'un début de non-respectajedtoire, toute la tension du cable se transnrdesu

c6té intérieur du virage en début de verrouilldd@conseillé pour les ailes sensibles en roulisy (vo
croquis) mais simple a mettre en ceuvre.

TENSION COMPLETTE DU CABLE W DE TRACTION 5T

Avec V de traction déformable (coulissant)

Largueurs souples faits de sangles et d’'un mousqgukdccastillage ou du systeme 3 anneaux.

Ce type de largueur présente la méme fiabilitélgueécédent. Un avantage : son mousqueton deglarga
se déplace sur la sangle lors des non-respectsjdetoire par le pilote en vol, la tension du eafalste
répartie sur les deux cotés de la sellette patiBage automatique. Cet équilibrage est fortement
recommandé pour les ailes sensibles en roulisyigede largueur est méme recommandé pour la
formation de débutants au vol libre parapente. &tit géfaut largement compensé, il est un peulphg

a mettre en ceuvre.

Ce systéme (comme rappelé sur le schéma) retad#péet en verrouillage, toutefola,seule réelle
protection anti-verrouillage reste d'éviter des'écarter beaucoup de I'axe de treuillage pour leilote

et d'effectuer une traction trop importante de la frt du treuilleur.
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¥ O TRACTION CEFORMABLE

LA TEMSION DU CABLE RESTE REPARTE SUR LES
DELY ELEVWTEURS: CE QU1 RETARDE COMSDERAELENENT LE VERDUILLAGE

&

FOIDS DU PILOTE

Largueurs a barrette et a multi anneaux ou a ergot

Solidité certaine mais peuvent présenter des itwees de largage sans tension de cable. lls pefgeles
mémes problemes que les V de traction fixe pouailes sensibles en roulis. lls présentent un aggnpour les
pilotes vol libre multidisciplinaire, le méme app#rest utilisable en parapente ou delta avec oms suble
largage. lls ont aussi I'avantage de ne pas rédiéirartement entre les maillons des élévateursc diz ne pas
rendre la voile plus sensible en roulis pendaireleillage.

Ce type de largueurs utilisé en delta sera, potietellé, monté avec deux accrochages au pilotm etysteme de
largage double pour permettre le passage desswessous la barre du trapéze. (ex.: Largueur 2 ctymges
Koch). Pour le remorqué, montage avec deux accgeshau pilote et un systéeme de largage simple.
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3. PROCEDURE DE TREUILLAGE

3.1 DEROULEMENT

TREUIL FIXE (a adapter pour le delta)

STARTER

ACTIONS

TREUILLEUR

Indication du Poids Total
Volant + type d’aile + couleur
+ débutant ou pas =>

Pilote attaché a son aile =>

Pilote attaché au cable =>

Prétension demandée =>
"Prétension, prétension...
OK Prétension"

Décision du Pilote
Gonflage demandé
"gonflage, gonflage... =>

"Décollage décollage =>

OK décollage " =>
Corrections éventuelles avant
passage relais au treuilleur =>

Pilote
Demande de largage =>

avec les jambes ou par radio
=>

Pilote
Largage du céable

Visite du treuil (eau, huile,
électrique,

guillotine, mesure de tension
de céable..))

Pour permettre au treuilleur de
connaitre a I'avance la tension
a mettre en ceuvre et d'éviter
de

confondre avec une autre
voile

Vérifier 'accrochagd&ile
pour le delta.
Vérifier les points de sécurité
pour un parapente.

Essais de largage du cable OK
Etat du largueur

Accrochage dessus dessous
pour delta

Plus personne ne doit tenir le
céble

Vérifier le cone de suspentage
du parapente (clés)

Montée

<= Treuilleur prét pour

la procédure

<= Prétension envoyée

<= Augmentation de la
tension

<= Corrections
éventuelles

Détention du cable par le
treuilleur

<= Demande de largage a
I'apogée visuelle (radio

ou klaxon si besoin)
Enregistrement sur le
carnet du treuil

Nota : Il existe d'autres procédures, notammegbidlage face voile par vent "significatif" (néciéssine

assistance).
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TREUIL DEVIDOIR (& adapter pour le delta)

Le conducteur du véhicule, en plus du respect designes données par le treuilleur, devra avoir une
conduite trés souple ...

STARTER et/ou PILOTE ACTIONS TREUILLEUR

Visite du treuil (eau, huile,
électrique, guillotine, mesure
de tension de céable....)

<= Treuilleur prét pour la
procédure

Poids Total Volant type d’'aile =>

. . . Vérifier I'accrochage
Pilote attaché a son aile => < s g

a l'aile pour le delta
Vérifier les points de sécuritp
pour un parapente

<= Essais de largage ok
Pilote attaché au cable =>
<= Etat du largueur
accrochage

dessus dessous pour delta.

Pilote attaché au cable => Plus personne ne

Signe de téte du pilote doit tenir le cable
La voiture roule a la
vitesse
prédéfinie

Portage équilibrage (delta)

Décision du pilote

gonflage => <= Signal du treuilleur
pour le gonflage ou course
delta
Largage du céble 1 ou 1 et 2 (delta) Détention du céble par le treuilleyr,
demandé : demande de largage par radio ou
- par le pilote avec les jambes klaxon

- ou par le treuilleur.
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3.2 THEORIE

3.2.1 LES ANGLES ET FORCES AERODYNAMIQUES EN PHASE VOL TREUILLE
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3.2.2 VARIATION DU FACTEUR DE CHARGE PENDANT LES DIFFERERES PHASES DU
TREUILLAGE

Si la Force de TractioRT reste constante et égale au Poids Total V&tdn la résultantéC dépasse
rapidement sa valeur maximum admiselge
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3.2.3 COURBE DE MONTEE THEORIQUE

Séquences décollage Parapente

Séquences décollage Delta
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Trajectoire de montée théorique typey vent nul, a FT maxi = 80% PTV

Alt.m

90°
80°

76°

Temps de treuillé : ~1'45

REMARQUE IMPORTANTE

Cas particulier au vent nul : la longueur de cable
a l'apogée est faible, on notera que de 40° a 76° 50°
d’'angle, sa vitesse angulaire s'accroit donc trés
—| | vite; conséquence, la distance correspondante
sera parcourue en : 40°

~ 7" de 40 a 50mais a peine 3" de 70 a 76°

Zone de Largage

50( obligé FT = mini

400

300 Altitude maxi atteinte ~ 270 m

204

100

Augmentation progressive

De FT apres le palier

| | I | [
0 50 100 200 300 400 600 700

Cette courb¢héorigue a été établie, a titrdexemple pour un treuil fixe, sur la base d'un parapeste d
finesse 8.

Rappel:
Quelgues soit le PUL ou le treuil, la phdaegmentation progressive de Fé&ffectue apres le palierle

Zn

FT maximum de 80% du PTV est applicable seulenggres avoir dépasséaltitude dite de "sécurité".

On constate sur ce graphique qu'a partir de 60ydale cable, le gain d'altitude est peu sigrified ne
justifie guére de treuiller plus longtemps.

On retiendra également que plus la finesse dediagitracté est élevée, plus on se limitera emfaX pour
éviter un angle de montée excessif !

L'expérience démontre que les meilleurs gains detéeosont obtenus par brise soutenue aveETes

faibles ; conséquences : BR faible, une moindre fatigue pour le PUL tractés derges de sécurité
accrues face au phénoméne de verrouillage, moieseks éventuel etc ...
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3.3 REGLES A OBSERVER
3.3.1 DEROULEMENT

Préparation et gonflage

* Aprés sa prévol et la vérification d'usage efféetpar le starter, le pilote est relié a la ligne.

» Dans le cas d'un treuil fixe bi lignedgfendre toujours que le treuilleur annonce "la lighe est disponible "
avant de s'accrocher pour éviter tout incident.

* Le starter donne au treuilleur les nom, prénofTét du pilote, qui seront portés sur le carnetreeil,
éventuellement son niveau au treuil, l'aile et@adeur (si besoin).

« A l'annonce du treuilleur "Prét a treuiller" :

- Le pilote demande la pré tension de la ligne {ein pied en avant pour résister et ne pas égéqilibré).
- Le pilote demande le gonflage (bien attendrefsibn de gonflage avant de partir sous peine gecselre
les pieds dans la drisse), effectuer la monté&ie €t (éventuellement) demander le décollagstater qui
assure cette phase en général.

Décollage et montée

* Pas de frein pendant la treuillée, surtout awlEge, juste des corrections.

* Ne pas s’asseoir dans la sellette dés que lds pig quitté le sol, attendre la fin du palier ple@ufaire.

* L'action de traction va placer I'aile derrierediote (environ 30° au maximum).

» Les commandes sont dures et l'aile réagira a@ed a la sollicitation. Pour autant, il ne faas @tre excessif
dans les corrections.

» On ne pilote pas a la sellette mais seulemeffitedupendant la treuillée, car cela perturbe telement.

« Il faut garder le cap sur le treuil sans se &isriver malgré le cabré de l'aile.

* Plus on s’écarte de 'axe et plus la correctisindificile.

* Le cable va descendre progressivement entranelsgs au cours de la montée.

» Pendant la montée et jusqu’au largage, le teauilest en liaison radio et indique les correctibms$rajectoires
éventuelles; si nécessaire, il relache plus ou snaitension pour permettre au pilote d’effectesrdorrections
et/ou le largage.

Largage et posé

* Apres le largage, dégager I'axe de treuillé.

« Eviter de couper cet axe en approche.

* Toujours se poser hors de I'aire de préparaticuetout de départ.

3.3.2 CONDUITE A TENIR EN CAS D’INCIDENTS

Rupture de cable :

Causes

Elles sont diverses et parfois cumulées :
* augmentation brutale de la traction ;

* réparation qui lache ;

* ligne « fatiguée », etc.

Conduite a tenir

A moins de 50 m sol

Le risque de rupture est toujours présent, c'astqomi le treuilleur doit étre tres vigilant surHarce de
Traction appliquée; la marge de sécurité doit @fésante pour que le pilote puisse gérer I'abatté
résultant d'une éventuelle rupture de ligne.

* Au niveau du pilote :

- Gérer I'abattée

En Parapente : L'aile, dans un premier temps sep@éeffectuer une abattée pour rechercher ssseitde vol
normal ; on ne doit pas se jeter sur les freirsyatramponner, mais maitriser I'abattée par unrétemet et
précis (comme dans I'exercice de tangage), adaptéagproximité du sol en dessous de 50 m !
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En Delta : au décollage, l'assiette est encadoéefase reposer sur les roulettes (quasi obligéeseuil)
- Ne larguer le céble qu'en présence d'un risgaecddchage au sol, sinon se poser avec le cable.

* Au niveau du treuil fixe :
- Frein immédiat pour éviter la pelote sur le taobo

A plus de 50 m sol

* Au niveau du pilote :

- Gérer I'abattée.

La rupture de la ligne n’est pas un probleme peunilbte s’il réagit normalement; la voile va fairee

abattée plus ou moins importante, fonction de ssietie au moment de la rupture.

Le pilote doit gérer cette abattée sans se précigitr les freins car l'aile doit reprendre deitasse !

Un contréle excessif peut "sortir" la voile de stmmaine de vol, attention de ne pas sur piloter...

Nota : On constate que les pilotes délaissent tielan’entrainement en tangage, pourtant la basegas

négliger, au profit du roulis plus spectaculairéngnover).

En Delta : A plus de 50 m sol, I'abattée est d’'aufdus ample que I'assiette est élevée : tiregriégent en tenant
bien la barre, accompagner l'aile qui plonge pues plus franchement ensuite pour amortir la resss gérer
l'atterrissage en fonction du dégagement présent.

- Ne larguer le cablkhors terrain qu'en présence d'un risque d'accrochage au soh) gjérer sa trajectoire pour
larguer le cable sur le terrain ou méme se posar @ventuellement. Ecouter les consignes du teewidl la
radio avant de faire n'importe quoi, comme larglagrs un champ de céréales (on gagne du tempsgpaser

et on évite parfois de sérieux problemes )

* Au niveau du treuil fixe :
- Frein immédiat pour éviter la pelote sur le tambo

Verrouillage :

Description

Le verrouillage est un phénoméne di au non-resfgetajectoire par le pilote.

Le non-respect de la trajectoire est en fait urutldb virage avec les différentes forces aérodynaes
qui y sont liées (voir manuel de pilotage), avepks les conséquences des forces supplémentaessad
la traction du cable.

Une force de traction excessive augmente les risdeeverrouillage (en particulier au décollage).

Cause

Le verrouillage est d0 & un écart excessif de l@x&ol de l'aile par rapport a I'axe de treuillagene pas
confondre avec la dérive en cas de vent de traledgmi aile au vent du treuil tend & se soulevenet
I'aile en virage, I'effort a la commande pour cgai est proportionnel a I'écart.

Remeédes

Préventifs

* Le pilote doit se situer correctement dans I'esp coordonner son pilotage avec douceur, eiféecat
anticipation afin de rester face au treuil malgrédbré de I'aile, éviter le sur pilotage qui pop®des
exces et conduit I'aéronef de gauche et de droite.

* Le treuilleur doit :

- Toujours appliquer une tension faible tant qaérbnef est prés du sol et 'augmenter d’une manier
progressive.

- Etre toujours attentif aux réactions de chaqleeet demander systématiquement la correction de
trajectoire avant qu'elle ne devienne critiquelst lg verrouillage atteigne son point de non retour

- Ne jamais minimiser l'aspect psychologique, y pompour les trés bons pilotes habitués.

Curatifs
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* Le pilote doit coordonner son pilotage avec dougcefficacité et surtout ne pas chercher a aceesem
aile ou la freiner.

* Le treuilleur doit indiquer, a la radio, les agtions de trajectoire au pilote des que l'aileatée trop de
I'axe de traction.

* Si le pilote ne corrige pas assez vite, annuwengétement la traction de maniére progressive.

* Si cela n'est pas suffisant, sectionner le calint d'atteindre le point de non-retour.

Effet spi :

Description
Au moment du lever de voile, celle-ci peut restegbée derriere le pilote; c’ekffet spi.
Cette situation peut dégénérer, car l'aile estritiétable par le pilote ....

Cause

Il peut-étre di :

« A un vent relatif trop important :

- traction excessive du treuil (coup de fouet) ;

- vent météo trop fort.

- usage excessif des freins en parapente

* Surtout au calage de certaines ailes :

- Calage d’origine trop positif qui nécessite lede treuillage (systéme compensateur du calagjeildd;
n'utiliser que le kit constructeur de la marqud'ate intéressée.

- Suspentage vieillissant non contrélé.

Nota : dans ces deux dernier cas, en utilisatios tieuil, I'aile est plutét paresseuse a la mantée

Conduite a tenir

* Le pilote n’a pas décollé.

- Arréter la procédure.

* Le pilote a décollé, il monte difficilement.

- Maintenir une traction suffisante pour atteindne altitude permettant au pilote d’effectuer unal€;
relacher alors la tractigorogressivementpour que l'aile reprenne un régime de vol normpaer sans
larguer. Le guidage radio est essentiel pour explicgalmementchaque phase au pilote !

Dysfonctionnement du larqueur

Le Pilote :
* Avertir le treuilleur par radio.
* En cas de panne radio, écarter les jambes labéeait plusieurs fois.
* Faire des huit allongés devant le tresaihs jamais lui tourner le doset se poser avec le cable (aucune
difficulté).

Le treuilleur :
Si I'altitude du PUL est trop basse pour réalisgtecmanceuvre, le treuilleur sectionne le cable.
Il sectionne aussi le cable si le pilote vient padser I'aplomb du treuil.
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3.4  OUTILS DE SUIVI

Il est recommandé de tenir un carnet de l'activét@il ou seront portés (par exemple) les noms)qrss,
PTV, le nom de la Ligne (R ou V par ex. pour roegjgert dans le cas d'un treuil fixe bi lignes)usBoou
ou B pour solo, Biplace, Delta, Bi delta, I'neurelaigage (en cas d'accident cela peut étre demandé)

et une colonne observation(s).
Horameétre = compteur d'heures de fonctionnemets (ttile pour la maintenance des treuils a moteur

thermique).

Ci-dessous un exemple pratique (les dimensionsaam#i prévues pour obtenir 4 fiches par feuille de
format A4).

Toujours a titre d'exemple, dans le cas d'un tfexlbi lignes avec boite automatique,
le feuillet de "Check-list" avant utilisation ci-sous minimise les risques d'oubli de vérification.
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4. ANNEXES

4.1 FOURNISSEURS DE MATERIEL

4.1.1 DIFFERENTS TYPES DE TREUILS (liste non exhaued
Fixe

* Treuil BM1

Fabricant : Mohaupt maintenance et installation
Contact : Mohaupt Warmedienst & Montageservice
Welschhufer StralRe 49

D — 01728 Bannewitz (pres de Dresde)

mail : Mohaupt-Wéarmedienst@web.de

Tél. : 0351/ 401652 8

0172/ 669953 4

Fax : 0351/ 401652 9

Ou par l'intermédiaire du club "Potesenciel”
http://potesenciel.free.fr/treuilbom1.html

e Treuil hydraulique Treuil WB - HY —1 et 2
Towing Systems
Voir : http://lwww.tow-systems.com/index.php

* Treuil Koch
voir : http://www.scorpio.fr/scorpio/prix/html_prixlients.html

* Treuil SRS (belge) avec frein a disque ou avemptur électromagnétique.

Dévidoir

e Schuhwerk http://www.dreh-auf.de/Englisch.html
Fabricant : METALLBAU

Contact : Christoph Schuhwerk

Bergstrale 21

D-86476 Neuburg an der Kammel

Tel : 0049 (0) 82 83/ 2231 Fax : 0049 (0) 82 2348
E-Mail : Info@dreh-auf.de

* Le plus souvent de réalisation artisanale.
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4.1.2 CABLES

Il existe maintenant une grande variété de matésaaceptibles de constituer le corps de lignesuaitez
les corderies professionnelles pour trouver leecébfrespondant a vos besoins aussi bien en demétr

gu'en résistance.

Le rendement est évidemment fonction de la seetialu poids du cable :

* plus la section est faible moins il y a de trai(ét de poids),

* moins il y a de poids, moins il y a de flechecdible.

liste non exhaustive

* COUSIN TRESTEC

S.A

8, rue Abbé Bonpain - BP 70020 Wervicq
59558 Comines Cedex

Tel 03.20.14.40.59 / Fax 03.20.39.59.12

57

» CORDERIE VINCENT S.A.S.

59 avenue du 8 mai 1945

69120 VAUX EN VELIN

Tél : 04 78 52 06 51- Fax : 04 78 24 97 66

» CORDERIE F.WEISS

11 rue du Canal

67400 ILLKIRCH

Tél: 03 88 39 43 91- Fax: 03 88 3957 12

COMMISSION TRACTE

Page 238

* CORDERIE HENRI LANCELIN

Parc d'Aeissde la Hainaud
Rue Alain Colas - BP 20
53500 ERNE
Tél: 0243 0513 86 - Fax : 0243 05 24

* CORDALPES
http://www.cordalpes.com/

» Cable LIROS

Bernard RELICHON

38 avenue Godefroy Cavaignac
94120StMRAES FOSSES

Tél: 01488341 36
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